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1 INTRODUCTION

11 Objet du document

Le présent document a pour objet de définir et préciser les objectifs et exigences acoustiques relatifs au projet de
rénovation de deux plateaux de bureaux dans le batiment existant du Centre en Route de la Navigation Aérienne
Sud-Est (CRNA SE), situé dans le quartier Saint Eutrope a Aix-en-Provence (13).

Cette notice acoustique PRO-DCE est un document contractuel au méme titre que les autres pieces du marche.
Elle se decompose en deux parties principales :

o La partie « Objectifs acoustiques » qui présente les exigences acoustiques a satisfaire in fine, une fois les
travaux réalisés. Ces exigences découlent de la réeglementation acoustique applicable, du programme de
l'opération et des critéeres de confort usuellement pratiques pour ce type d'établissement ;

e La partie « Descriptif acoustique », formulée par lot, qui décrit les performances acoustiques minimales
des produits et systemes a mettre en ceuvre, ainsi que leur constitution-type et certaines précautions de
mise en ceuvre, en vue d'atteindre les exigences fixees.

1.2 Contenu du présent document

La présente notice acoustique est le document de réféerence concernant les objectifs acoustiques a atteindre sur
l'opération, et les performances acoustiques des matéeriaux et systéemes a mettre en ceuvre.

Les objectifs acoustiques a atteindre sont contractuels : ce sont des obligations de resultat. Ils resultent d'une
synthese des exigences reglementaires, normatives, programmatiques, et du confort d'usage vise sur 'opération.

Sur les performances acoustiques des ouvrages, la notice acoustique prime en cas de contradiction avec les autres
pieces écrites ou graphiques du marche.

En cas d'exigence acoustique difféerente entre difféerents textes réglementaires, normes, cahier de charges, ou
pieces du marcheé, la performance acoustique maximale sera retenue, sauf avis contraire de l'acousticien de la
maitrise d'ceuvre.

Les entreprises prendront également connaissance des informations listées au chapitre 5 reprenant notamment :

e Lesengagements des entreprises a respecter sur les eléements d'ordre acoustique

o Leséléments a considérer pour la justification des performances acoustiques avant travaux
e Lesdispositions a prendre pour la limitation du bruit et des vibrations émises lors des travaux
e La veérification des performances acoustiques in situ

e Les limites de la reglementation
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1.3 Présentation du projet et principaux enjeux acoustiques

Le projet a pour but de faire evoluer les deux plateaux de bureaux d'une configuration classique de cloisonnement
trameé vers un environnement de travail avec des espaces plus ouverts et plus collectifs.

Les travaux consistent principalement en :

o Laréfection de tout le second-ceuvre des plateaux de bureaux du 3™ et 5°™¢ étage de l'aile sud du Centre
en Route de la Navigation Aérienne Sud-Est (CRNA SE),

e Lacreéation de salle de réunion et salle visioconférence,

e Les adaptations des installations techniques de CVC.
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2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE, NORMATIF ET PROGRAMMATIQUE

2.1 Réglementation
211 Préambule

Concernant les batiments rehabilites, il n‘existe pas de reglementation specifique applicable.

La Maitrise d'Ouvrage souhaite que les conditions de confort acoustique ne soient pas degradees par rapport a
l'existant.

Le CCTP n’O « cahier des clauses communes » en date du 30/01/2026 propose egalement d'atteindre, dans la
mesure du possible, les performances acoustiques du niveau « courant >> de la norme NF S 31-080 (2006)
relative aux niveaux et critéres de performances acoustiques des bureaux et espaces associes.

2.2 Normes
2.2.1 Matériel

e Norme NF EN 61672-1 (2003) : Electroacoustique - Sonometres - Partie 1: specifications
e Norme NF EN 60942 (2003) : Electroacoustique - Calibreurs acoustiques

2.2.2 Mesurage

» Norme NF S 31-057 (1982) : Vérification de la qualité acoustique des batiments

¢ Norme NF EN 717-1 et 2 (2013) : Evaluation de lisolement acoustique des immeubles et des elements de
construction. Partie 1: Isolement aux bruits aeriens - Partie 2 : Protection contre les bruits de choc

e Norme NF S 30-010 : Courbes NR d'évaluation du bruit

¢ Norme NF EN ISO 354 (2004) : Mesurage de l'absorption acoustique en salle réverbérante

e Norme NF EN ISO 11654 (1997): Absorbants pour lutilisation dans les batiments - Evaluation de
'absorption acoustique

e Norme NF EN ISO 3741 (2012): Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d'énergie acoustique emis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique

e Norme NF EN ISO 14257 (2002) . Mesurage et description paramétrique des courbes de décroissance
sonore spatiale dans les locaux de travail en vue de l'évaluation de leur performance acoustique.

e Norme NF EN ISO 10848 (2017) : Mesurage en labo des transmissions latérales entre pieces adjacentes

2.2.3 Calculs

e Norme NF EN 12354-1 a 6 : Acoustique du batiment - Calcul de la performance acoustique des batiments
a partir de la performance des elements
e Norme VDI 2081 (2019) : Air-conditioning - Noise generation and noise reduction

2.24 Référentiels de performance acoustique

e NF S 31-080 (2006) relative aux niveaux et criteres de performances acoustiques des bureaux et espaces
associes.
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3 OBJECTIFS ACOUSTIQUES

3.1 Préambule

Les paragraphes suivants présentent les objectifs acoustiques visés sur le projet.

Ces objectifs ont eteé définis en fonction des textes de reférence cités au § 2, des exigences programmatiques et
des mesures acoustiques de diagnostic realisees le 21/01/2026. Pour certains cas, en l'absence d'exigence
reglementaire ou programmatique, des objectifs acoustiques ont eté retenus en fonction des critéres usuels de
confort acoustique.

Ces objectifs sont exprimes en utilisant les indicateurs standardises ci-apres, dont les définitions figurent en annexe
du présent rapport :

Dnra pour Lisolement aux bruits aériens entre locaux

L'rw pour le niveau de bruit d'impact dans les locaux

Tr pour la durée de réverbeération dans les locaux

Lnat pour le niveau de bruit des equipements

Laeq POUr le niveau de pression acoustique equivalent mesure dans l'environnement

Ces indicateurs standardisés sont a considérer pour une durée de réverbération de référence To de 0,5 s.

L'isolement vis-a-vis de 'extérieur ne sera pas traité dans cette notice car la facade ne sera pas modifiee ainsi que
le niveau de bruit des equipements a l'extéerieur car les equipements techniques sont conserves.

3.2 Diagnostic acoustique

Des mesures acoustiques de diagnostic ont ete réalisees le 21/01/2026. Ces mesures comportaient des
isolements au bruit aerien DnTA entre locaux, des isolements au bruits de chocs L'nTw, des mesures de temps de
reverbeération et de bruit d'equipements.

Les isolements au bruit aérien sont parfois en dessous des niveaux de la horme en raison de transmissions de
bruits parasites entre locaux par les bouches de ventilation (interphonie) et la mauvaise étanchéité a l'air des
cloisons amovibles installées.

Les isolements aux bruits de chocs sont conformes grace a la moquette installée sur le sol.

Les niveaux de réverbération sont conformes grace a l'utilisation d'un plafond en metal perforé au R+3, en soffite
au R+5 et du mobilier. Le R+5 présentant un plafond en plagues de platre nous recommandons pour le projet
l'utilisation d'ilots acoustiques.

Les niveaux de bruit de ventilation dues aux ventilo convecteurs sont conformes dans les locaux.

Ce diagnostic a permis de confirmer que le niveau courant de la norme NF S 31-080 (2006) relatif aux criteres de
performances acoustiques des bureaux et espaces associes est atteignable pour le projet.

3.3 Isolements aux bruits aériens entre locaux
Le tableau suivant présente les objectifs d'isolement aux bruits aériens minimum entre locaux, selon lindice Dnra.

Local de réception Local d'émission Objectif DnraldBI

Salle de reunion Circulations > 35 dB
Salle de briefing

Bulles réunions visio Bureaux 240 dB
Circulations > 30 dB

Bureaux
Bureaux >35dB
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3.4 Niveaux de bruit de choc dans les locaux

Le tableau suivant présente les objectifs de niveaux de bruit de chocs maximum dans les locaux, selon lindice

LInT,w-
Local de réception Objectif L'nrw [dBI

Salle de réunion
Salle de briefing
Bureaux
Bulles reunion visio

<62 dB
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3.5 Correction de la réverbération dans les locaux
Le tableau suivant présente les objectifs de durée de réverbération maximum dans les locaux, selon l'indice Tr,
exprime en secondes.

Ces objectifs correspondent a la moyenne arithmetique des valeurs de durée de reverberation aux octaves 500
Hz, 1 kHz et 2 kHz. Ils sont mesurées dans des locaux meublés, non occupeés.

Local de réception Objectif Trs]

Salle de réeunion

Salle de briefing <08S
Bureaux
Bulles reunions visio <06S

Nota:

L'ambiance sonore des espaces ouverts de 5 personnes et plus sur la base de la norme NF ISO 22955 « Acoustique
- Qualité acoustique des espaces de bureaux ouverts » ne sera pas traité a la demande du maitre d'ouvrage.

Il est conseillé de faire une étude complémentaire relative au mobilier pour ces espaces afin de définir les
traitements acoustiques complémentaires de type écran sur table, cloisonnettes, etc.

3.6 Niveaux de bruit des équipements techniques a l'intérieur des locaux

Le tableau suivant présente les objectifs de niveaux de bruit maximum a lintérieur des locaux du au
fonctionnement des equipements techniques, selon l'indice Lnar

Local de réception Objectif L, [dB]

Salle de reunion
Salle de briefing LnAT < 38 dBA
Bureaux L, < NR 33
Bulles reunion visio
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4 DESCRIPTIF ACOUSTIQUE PAR LOT

41 LOT O1SECOND CEUVRE

411 Cloisons séches

Cloison seche caractérisee par un indice d'affaiblissement acoustique Ry*+C = 45 dB, d'épaisseur 10 cm, avec laine
minérale d'épaisseur 45 mm et deux plaques de platre BA13 par parement, de type 98/48 de Placoplatre ou
équivalent.

Localisation :

e Entre tout local et circulation
e AuR+3 enimposte au-dessus du plafond métallique entre la salle de briefing et les bureaux
Mise en ceuvre : Dalle a dalle

Cloison seche caractéerisee par un indice d'affaiblissement Ry+C = 58 dB, d'épaisseur 14 cm et a ossature alternee,
avec laine minérale d'épaisseur 70 mm et deux plaques de platre BA13 (ou 1 plaque BA 25 Duo Tech ou Pregytwin)
par parement, de type SAA140 de Placoplatre ou equivalent.

Localisation : Entre bulles réunion visio et bureaux

Mise en ceuvre : Dalle a dalle

De fagon géneérale, les cloisonnements a base de carreaux de platre sont proscrits du fait de leur faible
performance acoustique, a l'exception éventuelle des sanitaires individuels entre eux (mais jamais en périphérie
des blocs sanitaires), et des recoupements verticaux a l'intérieur des gaines techniques.

Les cloisons, doublages et faux-plafonds seront réalises conformément aux DTU et aux avis techniques des
fabricants.

Sélection et dimensionnement des ouvrages

Les ouvrages a realiser devront étre selectionnés et dimensionnés de maniere a repondre aux exigences
acoustiques, et egalement aux autres exigences du projet: tenue mecanique, résistance au feu, isolation
thermique, classement hygrometrique du local, nécessite de plaques de platre haute dureté, protection sismique
etc. En particulier, l'entreprise vérifiera dans le cadre de son offre puis de ses etudes d'exécution le type de cloison
et de doublage adapté a la hauteur a franchir, et vérifiera la nécessité ou non d'une ossature primaire pour la
réalisation des plafonds.

Cloisons

L'implantation des cloisons devra suivre parfaitement les plans architecte DCE, sauf évolution en cours de chantier
validée par la maitrise d'ceuvre.

Toutes les cloisons seches en plaques de platre sur ossature metallique devront s'élever toute hauteur du plancher
bas jusqu'au plancher haut (ou de plancher bas a toiture le cas échéant). Elles seront systematiquement installees
avant les doublages, avant les faux plafonds

Sauf systeme monoparement de largeur 90 cm, les plaques de platre seront montées a joint decalé, a la fois pour
le premier parement et pour le deuxieme parement.

Les panneaux ou rouleaux de laine minérale dans les cloisons et doublages seront poses jointifs, entre ossatures,
toute hauteur, sans vide. Ils seront tenus en téte.
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Joints

Les joints entre plaques de platre de chaque cloison et doublage ainsi qu'a la périphérie seront traités avec des
bandes a joints et enduit, y compris en plenum de faux-plafond, y compris en cueillie.

En pied de cloison et de doublage, les plaques de platre seront posées a une distance de 5 a 10 mm du sol
conformément au DTU et/ou a lavis technique du fabricant, puis un joint au mastic sera realisé pour assurer
'étanchéité acoustique.

Incorporations électriques

Les prises, interrupteurs ou toutes autres incorporations dans les cloisons ne devront pas étre installés dos a dos,
mais a une distance minimale de 60 cm de part et d'autre de la cloison, avec présence continue d'une laine
minérale entre les incorporations.

Aucune incorporation électrique ne sera realisée dans les plafonds isolants.
Portes, et chassis vitrés

La mise en ceuvre des elements menuises vitrés ne doit en aucun cas étre filante devant les séparatifs intérieurs
(cloisons notamment) sans la prise de précautions nécessaires vis-a-vis des exigences d'isolement entre locaux.

Toutes les impostes des portes devront étre realisees de la méme constitution que la cloison dans laquelle elles
sont implantées ou justifieront d'un indice d'affaiblissement acoustique equivalent.

La mise en ceuvre des huisseries devra respecter les DTU et specifications techniques appropriees, avec les
calfeutrements necessaires pour respecter l'affaiblissement acoustique des portes (enduits, joint mousse, finition
au joint acrylique, etc).

Rebouchages et calfeutrement

Les calfeutrements autour des traverseées par les lots techniques et en raccord avec les autres corps d'état
(structure, menuiseries interieures, etc) seront traités avec precaution (bourrage par laine minérale, joint étanche a
Lair, feuille viscoelastique), et paracheves par un joint silicone pour garantir l'etancheéite a l'air de la paroi.

Détails de mise en ceuvre

En pied de cloison, l'étanchéité acoustique sera réalisée par un joint a la pompe (les plaques de platre étant posées
a 5-10 mm du sol, selon DTU), compléte selon la notice de pose des fabricants par une bande de mousse a
positionner sous les rails, comme illustre ci-apreés.

ruban mousse sous rails

renforcement de I'étancheité
en pied de cloison par un joint
a la pompe

Coupe de principe en pied de cloison
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Afin de limiter les transmissions latérales entre locaux dans le cas d'une jonctionen « T », les parements en plaques
de platre intérieurs des cloisons sur circulation ou sur autre local seront recoupés au droit des cloisons qui separent
deux locaux, selon les principes illustres ci-apres :

. o +—— cloison de distribution &
¢—— cloison de dlsmpunon a ossature métallique type 98/48
ossature métallique type 98/48

_ cloison de distribution &
cloison clestra montants métalliques
alternés type SAA

T L C L E

Coupes de principe de jonction entre deux cloisons

Les doublages seront interrompus par les cloisons et gaines techniques, selon les principes illustres ci-apres.

. doublage sur ossature
i4 métallique

cloison de distribution a
ossature métallique type
98/48

T

Coupes de principe de jonction entre cloison et doublage sur ossature métallique

Les soffites et encoffrements de réseaux techniques ne seront pas non plus filants entre locaux, mais interrompus
au droit des cloisons et planchers.

Les faux-plafonds seront egalement interrompus par les cloisons, selon le principe illustre ci-apres.
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dalle béton

£

N
—
7

suspentes métalliques

plafond fixe en plaques fourrures
de platre sur ossature
métallique

cloison de distribution a
ossature métallique type 98/48

Coupe de principe de jonction entre cloison et faux-plafond
Joints de dilatation (JD)

Les joints de dilatation seront traités selon les instructions des fabricants, sans degradation de l'affaiblissement
acoustique de la cloison.

Lorsqu'un JD traverse une cloison, la mise en ceuvre suivra le principe illustrée ci-dessous dans le cas d'un parement
a deux plaques de platre (a adapter en cas de monoparement).

60 cm
10é115cn‘1
1
8mm o
| : ) ME - 3 - T
[ T . T 1 11 . ||
1 J W| : liDu} : : 1]
1 Z 5 : 1 1 1
|JD
couvre joint i
souple

Coupe de principe de réealisation d'une cloison seche au franchissement d'un JD

L'entreprise transmettra, avant execution, au maitre d'ceuvre les documents suivants pour VISA acoustique :

Plans de repérage
Fiches techniques
Cloison Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Ry+C
Carnet de deétails de mise en ceuvre
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412 Menuiseries intérieures

Les soffite de VC seront déposes et le cas échéant seront reposés apres le cloisonnement et non filant entre
locaux.

Bloc-porte a ame pleine caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C 2 30 dB, de type Uniphone de
Malerba ou equivalent.

Localisation :

o Entre bureaux et circulation

Bloc-porte a ame pleine caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique R.+C 2 35 dB, de type Portaphone
de Malerba, Phonibloc A51 de Blocfer, ou equivalent.

Localisation :

o Entre salle de réunion et circulation
e Entre bulles réunion visios et circulation

Chassis vitre caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique R,+C = 32 dB, avec vitrage de type 44.1 stadip
protect de SGG, ou équivalent.

Localisation : Entre bureaux et circulation

Chassis vitre caracterise par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C 2 35 dB, avec vitrage feuilleté acoustique
de type 44.1 stadip silence de SGG, ou equivalent.

Localisation : Entre salles de reunion, briefing, bulles et circulation

Chassis vitré caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C =45 dB, constitué de deux vitrages
feuilletés acoustiques asymetriques de type 44.1 stadip silence de SGG 33.2 stadip silence separes par une lame
d'air d'épaisseur 80 mm.

Localisation : Entre bulles et bureaux/salles de réunion

Les portes, et chassis vitrées seront mis en ceuvre conformément aux DTU et aux avis techniques ou prescriptions
techniques des fabricants.

Portes

Les bloc-portes seront sélectionnés de maniere a répondre aux exigences acoustiques, et également aux autres
exigences du projet : classement au feu, nombre d'unités de passage, accessibilite aux personnes handicapees,
necessite d'un oculus etc.

Avant mise en ceuvre dans les voiles béeton, l'entreprise vérifiera la réservation du gros ceuvre et demandera toute
reprise necessaire (horizontalité des linteaux, dressage des tableaux, equerrage, cotes tableau et diagonales).

La fixation et le calfeutrement des huisseries devront faire l'objet d'une attention particuliere afin d'éviter la création
de points de faiblesse acoustique. L'étanchéite acoustique des huisseries avec leur paroi support, béton ou cloison,
sera parfaite. Des joints en mousse de type Compriband de Tramico, ou equivalent, seront utilisés partout ou
necessaire, associes a une finition au mastic acrylique.

OPQOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 14 sur 33
N TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




25-25-60-02813-01-A-TST_Etude acoustique Bureaux CRNA Aix en Provence (13)

L'etanchéité entre dormant et ouvrant sera obtenue par des joints en EPDM positionneés en feuillure, qui seront
impéerativement continus, avec coupe d'onglet dans les angles. Afin d'eviter la déetérioration de l'étancheéite
acoustique des joints lors de la mise en peinture des huisseries et parois des locaux, mini) l'entreprise prevoira soit
des joints avec pellicule pelable, soit une pose des joints aprés intervention du peintre.

Le detalonnage des portes est proscrit pour toute porte necessitant un indice d'affaiblissement Ry+C supérieur ou
egal a 30 dB. Un joint a double levre sera prévu en bas de porte, qui frottera sur le sol lors de l'ouverture /
fermeture de la porte. Le cas échéant, il pourra étre prévu une plinthe automatique ou un seuil dit « seuil a la suisse

>,

La quincaillerie mise en ceuvre devra étre compatible avec celle détaillée dans le rapport d'essai acoustique et/ou
la fiche technique du bloc-porte.

Les grilles de transfert d'air dans les portes a contrainte acoustique sont proscrites.

L'entreprise devra le réglage de ses portes de maniere a ce que les joints en feuillure soient parfaitement
comprimeés a la fermeture de l'ouvrant, et de facon a ce que le joint en bas de porte soit parfaitement étanche a
l'air, sans jour apparent. Le joint entre vantaux devra eégalement étre parfaitement comprime, dans le cas de portes
a deux vantaux.

Les ferme-portes seront correctement reglés de maniére a ne pas faire claquer la porte lors de sa fermeture.
Chassis vitrés

Comme pour les bloc-portes, les chassis vitrés seront sélectionnés de maniére a répondre aux exigences
acoustiques, et egalement aux autres exigences du projet (notamment le classement au feu).

Les dispositions decrites pour les bloc-portes concernant leur mise en ceuvre s'appliquent egalement aux chassis
vitres .

Veérification des réservations

Etanchéité a lair entre le cadre et son support par calfeutrements de type Compriband de Tramico ou
equivalent et finition au mastic acrylique avec recouvrement d'un champlat ou d'une corniére metallique
Etanchéité a l'air entre ouvrant et dormant par joints EPDM a coupe d'onglet dans les angles

Quincaillerie compatible avec la performance acoustique

etc.

413 Cloisons amovibles réemployées

Cloison amovible de marque Clestra reemployéee de performance acoustique R'w= 48 dB (PV fourni par le client)
Localisation :

e Entre bureaux
e Entre bureaux et salle de réunion

414 Cloisons amovibles neuves

Cloison amovible caractérisée par un indice d'affaiblissement acoustique Ry*+C = 42 dB, de type Synops ou
Metropoline de Clestra ou equivalent.

Localisation : Entre bureaux

Cloison amovible caractérisee par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C = 47 dB, d'épaisseur 100 mm, avec
parements en téle acier et ame en laine de roche, de type Metropoline 2 de Clestra ou eéquivalent.

Localisation : Entre salles de reunion/briefing et bureaux
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La mise en ceuvre des cloisons amovibles devra étre conforme aux DTU et recommandations techniques des
fabricants.

Les cloisons amovibles reemployées et neuves seront mises en ceuvre sur le plancher structurel et percuteront
en téte sous le faux-plafond.

Jonction cloison - facade
Chaque cloisonnement amovible devra percuter en facade sur un trumeau béton
Interruption des tablettes et doublages filants

Les tablettes en bois placées en fagade ne seront pas filantes entre deux bureaux, elles devront étre interrompues
au droit des meneaux de chassis vitrés sur lesquels viendront percuter les cloisons. De méme, il ne devra pas
exister de plaque de platre BA13 filante entre bureaux (que ce soit un doublage thermo-acoustique ou un simple
habillage en BA13 mis en ceuvre en fagade par exemple), sous peine de créer des transmissions sonores latérales
et de réduire nettement lisolement acoustique entre bureaux. Ces plaques de platre devront étre interrompues
au droit des cloisonnements.

H

doublage sur ossature
4 métallique

Cloison clestra

Coupes de principe de jonction entre cloison clestra et doublage sur ossature métallique

En cas d'impossibilité d'interruption du doublage, un trait de scie devra étre realisé sur ce dernier au niveau de la
bute de téte de cloison.
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+—— doublage sur ossature
¥ métallique

cloison clestra

Trait de scie

Coupes de principe de jonction entre cloison clestra et doublage sur ossature metallique si impossibilité d'interrompre le doublage

Etanchéité acoustique entre éléments

Il sera prevu toutes sujétions d'étancheéite a l'air en périphérie des cloisons amovibles (en pied, en téte, en facade,
et entre modules). Conformément a la notice de pose du fabricant, des joints de type bande adhésive seront prévus
al'arriere des profils de déepart mur et a l'arriere des lisses haute et basse. De bandes de mousse acoustique seront
egalement mise en ceuvre entre les parements et le fond des lisses haute et basse. Des joints spéecifiques seront
mis en ceuvre.

Un complément d'étanchéité pourra étre réalisé une fois les cloisons installées selon nécessité. Celui-ci sera de
type joint souple type silicone.

Barriéres acoustiques en plenum réemployées

Les barrieres acoustiques existantes en laine minérale seront reemployees

Barriéres acoustiques neuves

La mise en ceuvre des barriéres acoustiques devra suivre les instructions de pose du fabricant.

Les barrieres acoustiques seront installées a la verticale au droit des cloisons amovibles. Elles seront découpées
pour epouser parfaitement l'espace a combler entre le faux-plafond et le plancher haut, y compris autour des
réseaux techniques cheminant en plénum (gaines de ventilation, chemins de cables, tuyaux de plomberie,
descentes d'eau etc)).

Une fois installés, les elements de barriere acoustique seront scotchés entre eux et a la jonction avec le plancher
haut avec du scotch aluminium comme prévu par le fabricant. Ce scotch aluminium sera egalement utilise pour
paracheves l'étancheéité acoustique entre les elements de barriere acoustique et les réseaux techniques.

Il ne devra pas y avoir de jour une fois les barrieres acoustiques posees et scotchées.

L'entreprise transmettra, avant exécution, au maitre d'ceuvre les documents suivants pour VISA acoustique :
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Plans de repérage
Fiches techniques
Cloison amovible Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'affaiblissement acoustique Ry+C
Carnet de détails de mise en ceuvre
Plans de repérage

Barriere acoustique Fiches techniques

415 Faux plafonds

e Faux plafond metalliques perforés recouverts par un matelas de laine minéerale réemploye sans
prescription acoustique particuliere.
e Faux plafond en plaques de platres au R+5 réeemployé sans prescriptions acoustiques particulieres.

Plafond absorbant au choix (platre perforé avec laine, dalles minérales, bois perfore avec laine, métal perfore avec
laine) caractérise par un coefficient d'absorption ay 2 0,75.

Ilots acoustiques constitues de laine minérale haute densité d'épaisseur 40 mm revétue d'une peinture
microporeuse, de dimensions 2400 mm x 1200 mm, caractérisés par une aire d'absorption acoustique AAE au
moins égale aux valeurs suivantes, par bandes de frequence et par module :

Bande d'octave [Hz] --- 1000 | 2000 | 4000

Aire d'absorption équivalente AAE [m?]

Produit type : Master Solo de Ecophon ou équivalent

Localisation:

e lilot pour les bureaux 1 a 2 personnes
e 2ilots pour les bureaux 4 personnes
e 3ilots pour les salles de reunions et bureaux 7/8 personnes

Mise en ceuvre : Ces ilots de dimensions 240x120 cm seront répartis uniformeéement en plafond du local. Ils seront
mis en ceuvre pléenum ouvert, a une distance d'au moins 20 cm du plancher haut. Une distance d'au moins 20 cm
sera respectée entre deux ilots suspendus, afin que les ondes sonores puissent se propager egalement dans le
plenum ouvert et étre absorbees par la face arriere de chaque ilot.

La mise en ceuvre des faux-plafonds, elements suspendus, sera conforme aux DTU, avis techniques et
recommandations des fabricants.

La sélection des produits se fera sur des criteres acoustiques, et eégalement sur les autres criteres necessaires pour
satisfaire aux différentes reglementations et au cahier des charges du maitre d'ouvrage : réaction au feu, résistance
a l'humidité, classement des locaux, normes d'hygiene, facilité d'entretien et de maintenance, normes
environnementales, etc.

La selection acoustique des produits prendra en compte tous les elements ayant une incidence sur sa
performance : type d'ossature, hauteur du plenum, epaisseur des dalles, taux de perforation, etc.

Faux-plafonds
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Les faux-plafonds des bulles reunion visio seront installés apres les cloisons en plaques de platre, qui seront mis
en ceuvre de dalle a dalle. IL n'y aura pas de faux-plafond filant entre locaux.

dalle béton

5

N
&,

=

suspentes métalliques

G R corniére de rive

plafond en dalle de laine ’ cloison de distribution &
minérale ossature métallique type 98/48

Y

Coupe de principe de jonction entre cloison et faux-plafond en dalles demontables

L'entreprise transmettra, avant execution, au maitre d'ceuvre les documents suivants pour VISA acoustique :

Plans de repéerage

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de

leur indice d'absorption acoustique ay

Plans de repérage

Elévations

ilots Fiches techniques
Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'absorption acoustique aw

Faux-plafond

416 Moquette
Moquette caractérisée par un indice d'amelioration de l'isolation au bruit de choc AL, 2 30 dB et un coefficient
d'absorption acoustique ay, 2 0,25, a velours de hauteur 6,5 mm, de type Balmoral de Balsan, ou equivalent.

Localisation : Tous les locaux

La mise en ceuvre des sols souples sera conforme aux DTU et aux avis techniques ou cahiers de prescriptions
techniques des fabricants.

Au prealable, le plancher support devra étre sec, propre et exempt de toute aspérité. La planéité du support devra
étre controlée avec la pose et une preparation (ragréage) sera préevue le cas eéchéant.

Les revétements de sols souples sont mis en ceuvre apres les cloisons separatives, doublages et batis de porte ou
de gaine technique.
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L'entreprise transmettra, avant execution, au maitre d'ceuvre les documents suivants pour VISA acoustique :

Plans de repérage

Fiches techniques

Rapport d'essai acoustique en laboratoire justifiant de
leur indice d'atténuation des bruits de chocs AL,
Moquette : Rapport d'essai acoustique en laboratoire
justifiant de leur indice d'absorption acoustique o,

Moquette

417 Habillage bois

Placage bois sur les cloisons des bulles reunions visio

Les habillages bois ne doivent pas détériorer les performances acoustiques des matériaux mis en ceuvre par les
autres corps d'etat.
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4.2 LOT 02 VENTILATION

421 Réseaux de ventilation

Note importante :

L'entreprise titulaire du lot devra apporter une note de calcul justifiant le respect du niveau sonore maximum
admissible dans chaque local, defini au chapitre des objectifs acoustiques du présent document.

Principes

Les gaines de ventilation primaires et secondaires seront idéalement positionnées en gaines techniques verticales
et en plénum des circulations pour les cheminements horizontaux, avec des piquages pour chaque local depuis
la circulation vers le local a distribuer.

Les terminaux de soufflage et de reprise d'air seront relies au réseau de ventilation par des piquages equipes de
conduits flexibles acoustiques, places a linterieur des locaux (et non dans les circulations). Ces conduits flexibles
seront idéalement placés entre le registre de reglage de débit et le terminal de soufflage ou de reprise d'air.

Une distance de 2 m de gaine minimum sera a respecter entre deux piquages desservant des locaux differents. Il
ne sera pas fait de « piquage en croix ».

Il ne sera pas prevu un transfert d'air sous les portes (détalonnage) des lors qu'une performance acoustique
minimum est requise dans le présent document. L'entreprise se réféerera au § Menuiseries intérieures pour avoir
connaissance des portes a contrainte acoustique.

Traversées de parois

Les traversees de parois s'effectueront systématiquement dans un fourreau resilient autour des gaines ou
canalisations traversantes et depassant d'au moins 20 mm de part et d'autre des parois. Tous les percements
devront ensuite étre rebouchés a l'aide d'un matériau présentant une masse surfacique equivalente a celle de la
paroi traversee. La parfaite etanchéité de la paroi doit étre preservee.

Fixation des gaines de ventilation

Les gaines de ventilation seront fixées aux parois par lintermédiaire de suspentes ou de colliers incorporant un
matériau élastique, de type Dammgulast de Mupro ou equivalent. Les équipements de ventilation placés en
plénum de faux-plafond également.

La présence de gaines de ventilation et le choix des terminaux (grilles, bouches, diffuseurs, etc.) ne doivent pas
creer de ponts phoniques susceptibles de degrader l'isolement acoustique a obtenir entre les locaux.

A cette fin, lisolement entre locaux via les gaines de ventilation devra étre supérieur a l'objectif d'isolement au
bruit aerien Dara exige dans la présente notice acoustique :

de plus de 10 dB dans le cas de locaux adjacents ou superposes
de plus de 6 dB dans les autres cas

Les dispositifs a préevoir pour limiter les ponts phoniques via les réseaux de ventilation comprendront :

Parfait rebouchage des traversées de parois (cloisons, murs, poutres, planchers etc) par un matériau
apportant un affaiblissement acoustique compatible avec lisolement acoustique vise,

Conduits flexibles acoustiques, ou gaine semi-rigide tapisséee intérieurement d'un isolant en laine de roche,
pour raccorder les bouches de soufflage et reprise d'air aux gaines de ventilation,
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Les vitesses d'air dans les gaines devront étre contrélees de maniere a limiter le bruit regenéere au travers des
différents elements du réseau provoquant des perturbations du flux d'air: coudes, changement de section,
piquages, registres, clapets coupe-feu, etc.

En premiére approche, on se limitera a 5 m/s dans les gaines primaires, et 3 m/s dans les réseaux secondaires,
valeurs a adapter suivant la configuration du réseau et les résultats de calcul acoustique de l'entreprise.

Dans les conduits raccordant aux diffuseurs, les vitesses d'air seront limitées aux valeurs suivantes, en fonction des
niveaux sonores recherches dans les locaux :

Niveau sonore dans le local [dBAI 25dBA | 30dBA | 35dBA | 40 dBA

Vitesse du flux d'air en distribution terminale s | 20 | 2558 | a0 m/e
[m/s] ' ’ ' '

Les cassettes, grilles de reprise, diffuseurs, et tout autre dispositif terminal seront raccordés aux gaines de
ventilation par des atténuateurs de bruit, soit de type conduit flexible acoustique (type Phoniflex de France Air ou
equivalent, de longueur 1 m minimum), soit de type piege a son cylindrique a baffle central (type Octa baffle de
Aldes, Optimum 50 de F2A, ou equivalent).

Ces atténuateurs de bruit seront places entre les registres de reglage de débit et les terminaux (soufflage ou
reprise d'air).

Les ventilo-convecteurs réemployeés seront fixés a la dalle béton via des suspentes métalliques comportant des
appuis caoutchouc pour limiter les vibrations de l'équipement.

Les ventilo-convecteurs gainables seront positionnés en plenum de faux-plafond et raccordés aux terminaux de
soufflage et reprise d'air par des conduits flexibles acoustiques de longueur 1 m minimum, de type Phoniflex de
France Air ou équivalent.

En aucun cas il ne sera employeé de soffite filant entre bureaux.

Double grille de transfert d'air (une, cote local, une coté couloir) caractérisée par une performance acoustique
Dn.e,w 2 42 dB, de type Orto ou Circo de Swegon, ou équivalent.

Localisation : En imposte au-dessus des portes de bureaux, salles de réunion et bulles réeunion visio lorsque cela
est necessaire.

Mise en ceuvre : En cloison séche, entre la circulation et le local

4.2.2 Documents a fournir

L'entreprise transmettra, avant exécution, au maitre d'ceuvre les documents suivants pour VISA acoustique :

Plans des reseaux de CVC avec mention des sections et debits, et dessins
des pieges a son

Fiches techniques des entrees d'air, grilles de soufflage et grilles de reprise
Fiches techniques des caissons de transfert dair et gaines flexibles
acoustiqgues avec mention des atténuations sonores

Notes de calculs acoustiques, etablies en dynamique (atténuations et
réegeneration), de dimensionnement des pieges a son sur les réseaux CVC
demontrant le controéle effectif du bruit resultant dans les locaux. Une note
de calcul par réseau est necessaire, pour chaque equipement (un calcul
pour le soufflage et un calcul pour l'extraction a chaque fois)

Réseaux CVC
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4.3 LOT O3 ELECTRICITE

Les élements seront mis en ceuvre suivant les DTU, normes et recommandations techniques des fabricants.
4.3.1 Incorporations dans les parois a simple ossature ou ossature alternée (bulles de réunions visio)

Dans les parois separatives les incorporations électriques ne seront pas positionnées en vis-a-vis mais toujours
décalés (d'au moins 60 cm) dans le cas dans une cloison séche et de 30 cm minimum dans le cas d'une paroi
lourde (béton, maconnerie), comme illustré sur le schéma ci-apres.

Dans les cloisons a haute isolation acoustique, de type SAA, il sera utilisé des boitiers étanches a l'air avec
étanchéité parachevee au mastic souple.

/ /
v 7
L . . -
e !
=——— -

Principe de mise en ceuvre des incorporations électriques dans une cloison

En cas de mise en ceuvre en vis-a-vis des equipements electriques, une plaque de platre BAL3 fixe sur les
montants sera intercale entre les parements :

plaque de platre
BA13 \

Principe de mise en ceuvre des incorporations électriques dans une cloison en cas de vis-a-vis
4.3.2 Incorporations dans les parois a simple ossature (bureaux, salles de réunion)
Dans les cloisons seche a simple ossature, les incorporations électriques ne seront pas positionnées en vis-a-vis

mais toujours décalés (d'au moins 16 cm pour des boitiers simples et 40 cm pour des boitiers triples) avec présence
d'un montant entre les eléments.

En l'absence de montant, une distance de 30 cm minimum sera respectee.
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8 8

arad
R e
ST 7
Principe de mise en ceuvre avec boitiers simples dans une
cloison avec présence d'un montant entre les élements - — ]
JOOCEE000HI0
ya 20 ya 20 / Principe de mise en ceuvre avec boitiers simples ou triples
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Toute mise en ceuvre d'incorporations electriques en vis-a-vis dans une paroi est proscrite, sauf a mettre en ceuvre
un dispositif annihilant les ponts phoniques, de type feuille coupe-feu acoustique CP617 de Hilti collée au dos des
boitiers, plaque de platre BA13 entre les boitiers, ou solution techniquement equivalente.
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Principe de mise en ceuvre des incorporations électriques dans une cloison en cas de vis-Q-vis

Rebouchages

Dans toute paroi, doublage et plafond, les percements et réservations pour incorporations electriques ou passages
de réseaux seront tous rebouches et calfeutrés de sorte a respecter les exigences acoustiques de 'opération.

Dans tous les cas, le rebouchage des percements et réservations seront effectués a l'aide d'un matériau presentant
une masse surfacique équivalente a celle de la paroi traversée : mortier de ciment dans le cas de parois béton (a
pleine épaisseur), platre ou map avec bourrage de laine minérale dans le cas de cloisons séches.

L'utilisation de mousse expansive en polyuréthane pour le rebouchage des réservations est proscrite, excepte
dans les cloisons ou doublages sans enjeu acoustique.

Chemins de cables

Les chemins de cables seront interrompus de part et d'autre d'une paroi a contrainte acoustique, de maniere a ce
que seuls les cables traversent la paroi, dans un fourreau, la réservation étant ensuite rebouchée avec un matériau
garantissant l'integrité acoustique de la paroi.

Si cette solution n'est pas envisageable, la réservation pour le passage des chemins de cables devra étre
soigneusement rebouchee avec un materiau restituant l'affaiblissement acoustique de la cloison, garanti par un
rapport d'essai acoustique (selon norme EN ISO 20140-10), par exemple de type mousse coupe-feu et acoustique
CFS-F FX de Hilti, ou equivalent.

Plinthes
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Les plinthes électriques ne seront pas filantes entre locaux. Elles seront interrompues par les cloisons amovibles.
Si impossible, un trait de scie sera effectue au droit de la cloison cf §4.1.1.3
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5 NOTES A DESTINATION DES ENTREPRISES

5.1 Engagement des entreprises
511 Respect des contraintes acoustiques

Les performances acoustiques des matériaux et systemes a mettre en ceuvre correspondent a des valeurs
minimales de performance, qui sont a considerer comme des obligations de moyen minimum. A ces performances
acoustiques minimum sont associes un descriptif du systeme a mettre en ceuvre, un ou plusieurs exemples de
produit ou solution pouvant satisfaire a cette performance, et des précautions generales ou specifiques de mise
en ceuvre,

Les marques et types des produits ou systémes cités dans la présente notice sont donnés a titre d'exemple.
L'entreprise est libre de proposer tout autre produit que ceux cités dans le présent document, a condition de
justifier de son equivalence acoustique et d'assurer repondre a toutes les autres contraintes du projet, exprimées
dans les pieces écrites et graphiques du DCE.

Pour chague ouvrage du a son lot, l'entreprise est réputée responsable du respect des contraintes acoustiques
imposees dans le présent document et doit par consequent prévoir dans son offre tout moyen néecessaire et
indispensable pour satisfaire aux obligations de résultat qui lui sont imposees : matériaux, ressources humaines,
logistique, implication lors des réunions de coordination, essais acoustiques en laboratoire ou sur cellule témoin,
sujetions de mise en ceuvre, etc.

De maniere génerale, l'entreprise doit prévoir tout moyen qui ne serait pas explicitement decrit et qu'elle jugerait
necessaire a l'obtention de ses obligations de resultat.

Au stade de l'offre, l'entreprise doit prendre connaissance de toutes les pieces du DCE, en faire la synthese, et
apporter une proposition technique et financiere qui permette de répondre a l'ensemble des contraintes. Si
U'entreprise décéle des contradictions entre pieces du DCE sur des ouvrages a caractére acoustique, elle est invitee
a en informer le maitre d'ceuvre et son acousticien avant de répondre a l'appel d'offres, et a poser les questions
necessaires a la clarification de toute ambiguite.

L'omission d'une quelconque recommandation dans la notice acoustique, ou des difféerences entre la notice
acoustique et d'autres pieces du marche (plans, CCTP, etc.), ne saurait diminuer la responsabilite des entreprises
quant aux garanties de resultat qui leur sont demandeées.

Aucune entreprise ne pourra faire valoir une incompétence en acoustique pour s'affranchir de ses obligations de
résultat. Le cas echeéant, elle se fera assister d'un bureau d'étude ou d'un ingénieur-conseil en acoustique, a ses
frais, que ce soit au stade de l'offre, des etudes d'execution ou du deroulement du chantier.

512 Compétence et qualification des entreprises

Les entreprises titulaires de chaque lot devront posséder les compétences, qualifications professionnelles et
assurances correspondant aux travaux et installations qui leur sont demandés.

513 Coordination entre corps d'état

Les objectifs acoustiques visés sur l'opération s'appliquent a l'ensemble des ouvrages qui seront realises, tous lots
confondus, de maniere transversale.

Chaque entreprise devra donc prendre connaissance du cahier des charges de travaux des autres lots, afin de
tenir compte de toutes les sujetions inhérentes aux interfaces entre corps d'état, et s'engage a agir en coordination
avec tout autre corps d'état pour obtenir, in fine, le résultat acoustique escompte.

5.14 Relation avec l'acousticien de la maitrise d'oceuvre

Chaque entreprise s'engage a fournir a l'acousticien de la maitrise d'ceuvre tous documents justifiant la
performance acoustique de ses ouvrages, avant leur mise en ceuvre. Elle devra egalement prevenir l'acousticien,
et de maniere générale la maitrise d'ceuvre, d'un changement de systeme constructif, produit ou equipement,
intervenu aprés validation de la solution initialement proposée.
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Chaque entreprise s'engage a prendre en compte les observations de l'acousticien lors du chantier, que celles-ci
soient formulées sur site, en réunion de chantier, ou au travers de documents écrits tels que les avis sur les
systemes proposes (mission VISA) et les comptes-rendus de visite de chantier (mission DET).

5.2 Justification des performances acoustiques avant travaux
5.21 Notion d’équivalence

La description des moyens a mettre en ceuvre dans la présente notice acoustique comprend généralement la
réeférence a un produit-type, suivi du terme « ou equivalent ».

Cette notion d'équivalence s'entend pour tous les aspects lies a la qualité acoustique du produit décrit,
notamment :

La performance acoustique intrinseque du produit, a la fois en valeur globale (indice d'affaiblissement
acoustique Ry*C, indice d'amélioration du niveau de bruit de choc ALy, coefficient d'absorption acoustique
ayw, Niveau de puissance acoustique Ly, etc) et en valeurs par bandes d'octave sur un spectre frequentiel
etabli au minimum de 63 Hz a 4 kHz ; Cette performance acoustique doit avoir été mesurée dans un
laboratoire acoustique agrée, suivant les normes en vigueur, et avoir fait l'objet d'un rapport d'essai
acoustique ;

La validite des conditions de mise en ceuvre (ou de fonctionnement) lors de l'essai acoustique en
laboratoire, au regard des conditions de mise en ceuvre (ou de fonctionnement) prévues sur l'opération ;
La garantie d'une mise en ceuvre sur chantier permettant d'obtenir les performances acoustiques visees ;
La perennité des performances acoustiques.

Dans tous les cas, c'est le maitre d'ceuvre et son acousticien qui jugeront du caractere equivalent, ou non, des
produits proposes.

5.2.2 Documents a fournir

Les entreprises devront fournir, au maitre d'ceuvre et a son acousticien, un certain nombre de documents
justificatifs permettant de valider les produits, systemes et équipements proposes. Ces documents seront transmis
suffisamment en amont des travaux pour permettre a la maitrise d'ceuvre de realiser sa mission VISA, et a
l'entreprise de prendre ensuite en compte les observations du maitre d'ceuvre.

De maniere geneérale, il est demandeé aux entreprises de fournir ses plans d'execution, les fiches techniques de ses
produits, et les rapports d'essai acoustique attestant de la performance acoustique de ses produits.

En fonction des spéecificités du projet, et des evolutions pouvant intervenir en phase de passation des marcheés ou
en cours de chantier, d'autres documents pourront étre demandés a l'entreprise afin de vérifier et valider ses
ouvrages avant toute mise en ceuvre.

Pour chaque lot, l'ensemble devra étre communiqué en un seul envoi, dans un dossier unique et complet, sous
peine d'étre non recevable et non étudie.

Chaqgue entreprise devra s'organiser pour présenter ce dossier au maitre d'ceuvre dans les délais compatibles avec
le planning de l'opération, en contactant ses fournisseurs et en établissant ses plans d'execution suffisamment en
amont. En cas de retard dans la production de ces documents, il ne pourra étre exige de l'acousticien d'accélerer
ses validations pour compenser les manques de l'entreprise.

Concernant spéecifiquement le lot CVC, les plans et fiches techniques de matériel ne pourront pas étre valides sans
la fourniture des notes de calcul acoustiques associees, justifiant du controle du bruit des installations techniques.

5.2.3 Plateforme en ligne - boite a plan

En cas d'adoption d'une plateforme en ligne (boite a plan) pour la gestion des VISA, l'acousticien de la maitrise
d'ceuvre ne realisera aucun tri entre les difféerentes pieces deposées (concernant ou non l'acoustique du projet).
L'entreprise informera l'acousticien, via un filtre spécifique sur la plateforme, du dépdt d'un document necessitant
un visa acoustique conformement a la liste des pieces attendues par l'acousticien.
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En cas de non-respect de cette disposition (absence de filtre spécifique destiné a l'acousticien, dépoét systematique
de documents sans incidence acoustique, etc.), les documents deposes seront refusés ou non analyses et cela
sous responsabilité de l'entreprise.

5.24 Rapports d'essais acoustiques

Pour certains produits, systemes et equipements décrits dans le présent document, l'entreprise devra fournir,
avant toute mise en ceuvre, les rapports d'essai acoustique correspondants.

Ces rapports d'essai acoustique seront rediges en langue francaise, dateront de moins de dix ans, et auront étée
réalisés selon les normes francgaises ou européennes en vigueur par un laboratoire indépendant du fabricant. Ils
devront étre transmis complets (toutes pages) et devront comporter, outre le résultat des mesures par octave ou
tiers d'octave et en valeur globale, la reférence a la norme de mesure, la méthodologie utilisee, un descriptif du
poste de mesure et un descriptif exhaustif de l'échantillon teste (nature, constitution, dimensions, montage etc.).

Les rapports d'essai acoustique devront concerner le produit, systeme ou equipement dans son exacte
composition, et dans les conditions de mise en ceuvre ou de fonctionnement correspondant a ce qui est prévu sur
l'opération.

Seul l'acousticien de la maitrise d'ceuvre sera en mesure d'apprécier la validité et la représentativité des rapports
d'essai acoustique présentés par l'entreprise.

Si l'entreprise envisage de mettre en ceuvre un produit ne disposant pas de rapport d'essai acoustique en
laboratoire, ou dont le rapport d'essai acoustique est estimeé non valable, elle devra justifier la performance
acoustique requise par un essai acoustique sur ouvrage témoin, dans les conditions correspondant aux conditions
de l'opération.

Une simple documentation commerciale ne pourra en aucun cas tenir lieu de rapport d'essai acoustique.

5.3 Veérification des performances acoustiques in situ
5.3.1 Visites de chantier par le maitre d'oeuvre

En cours de chantier, le maitre d'ceuvre et le cas échéant son acousticien réaliseront des visites de chantier, pour
vérifier la bonne mise en ceuvre des élements et discuter des éventuelles difficultés rencontrées par les
entreprises.

Suite a ces visites de chantier, un compte-rendu sera réedige et diffuse aux entreprises qui devront toutes en
prendre connaissance. Les elements mis en exergue dans le compte-rendu seront a intégrer par les entreprises
pour la suite de leurs travaux, et les eventuelles demandes de reprises, d'ajustement ou de modifications seront a
prendre en considération pour assurer la qualité acoustique de l'ouvrage in fine.

Toute entreprise qui ne prendrait pas en compte les observations du maitre d'ceuvre en cours de chantier s'expose
a reprendre ses ouvrages pour assurer ses obligations de resultat.

5.3.2 Auto-contréles par U'entreprise

Chaque entreprise est invitee a réaliser un auto-controle des performances acoustiques de ses ouvrages. Cet auto-
controle peut étre visuel (photos), dimensionnel (mesures métriques), sonometrique, vibratoire, etc. suivant les cas.
De maniere genérale, l'entreprise ne doit pas attendre la fin du chantier pour réaliser ses auto-controles. Elle doit
prendre les devants de maniere a avoir validé ses ouvrages par elle-méme avant la réception acoustique des
travaux.

En cours de chantier, en cas de doute sur la qualité acoustique des ouvrages realises par l'entreprise, le maitre
d'ceuvre pourra exiger de l'entreprise des mesures acoustiques et/ou vibratoires d'auto-contréle. Le maitre
d'ceuvre et son acousticien détailleront alors leurs attentes, a la fois en termes de protocole de mesure et de
modalités de présentation des résultats.

Dans tous les cas, les auto-controles d'ordre acoustique transmis a la maitrise d'ceuvre devront comporter, a
minima : la date de l'auto-contréle, les coordonnées de l'opérateur ayant réalisé l'auto-controle (ainsi que sa
qualification en acoustique), un jeu de plans localisant les eléments vérifiés et les points de mesures, des photos,
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un detail des conditions d'intervention sur site, un détail des conditions de mesures et du materiel employe, les
normes de référence, et les résultats (en valeurs globales et en valeurs spectrales, par bandes d'octave).

Les mesures devront étre effectuees selon les normes en vigueur, et le guide de mesures acoustiques edite par
la DGALN (version aout 2014).

5.3.3 Réception des travaux

Une fois les travaux acheveés, le maitre d'ceuvre procedera aux opérations prealables a la réception des travaux
(OPR) qui incluront une inspection acoustique des ouvrages et, le cas échéant, une campagne de mesures des
performances acoustiques sur un échantillon de locaux.

Avant le début des OPR, l'entreprise devra assurer le maitre d'oceuvre et son acousticien de l'achevement des
travaux et de leur compléte finition. Elle devra également s'assurer de la finition des travaux des autres corps d'état,
ou tout du moins s'assurer que les travaux restant a faire par les autres corps d'état n‘auront pas d'impact sur la
qualite acoustique de ses ouvrages. En cas de non-respect de cette procedure, les frais occasionnes par une visite
de reception acoustique supplementaire, et/ou la réalisation de mesures acoustiques supplementaires, seront a
la charge de l'entreprise concernee.

Le lot CVC devra s'assurer d'avoir réglé ces equipements techniques et d'avoir controle ses debits sur les reseaux
dans chaque local, avant la reception acoustique.

La reception acoustique fera l'objet d'un compte-rendu détaillé redige par l'acousticien de la maitrise d'ceuvre,
avec photos et résultats de mesure acoustique le cas écheant, qui mettra en avant les conformités et non-
conformités des ouvrages par rapport aux exigences acoustiques de l'opération.

En conclusion de ce compte-rendu sera dressée une liste de réserves d'ordre acoustique, lot par lot, réserves qui
seront a lever par chaque entreprise conformément a son marche.

Les entreprises responsables des non-conformités constatéees devront prendre a leur charge la mise en
conformité acoustique des élements incrimines. Des mesures acoustiques d'auto-contréle de ces mises en
conformité pourront étre demandees aux entreprises concernees par les défauts constates, a leurs frais.

En cas de litige entre plusieurs entreprises, la repartition des frais sera geree par la maitrise d'ceuvre.
5.3.4 Conformité des résultats de mesure par rapport aux objectifs visés

La conformité des résultats de mesure par rapport aux exigences acoustiques, que ce soit dans le cadre de
mesures d'autocontroles realisees par l'entreprise ou dans le cadre de mesures de réception de travaux réalisees
par l'acousticien de la MOE, sera prononceée si les valeurs mesurées in situ sont dans une tolérance de +/- 3 dB
par rapport aux objectifs vises (et concernant les durées de réverbeération : +/- 10 % a l'octave 500 Hz et au-dela,
+/- 20 % dans les octaves 125 Hz et 250 Hz). Cette tolérance est liee aux incertitudes de mesure. Elle est appliquee
sur les mesures de criteres de confort acoustique interne a l'ouvrage, et n'est pas appliquée dans le cadre de la
protection acoustique du voisinage (conformement a la reglementation en vigueur).

Cependant, lentreprise notera que cette toléerance sur les resultats de mesure ne constitue pas un
assouplissement des exigences acoustiques du projet, que ce soit les objectifs acoustiques visés (obligations de
résultat) et les performances acoustiques minimum des elements a mettre en ceuvre (obligations de moyen).

Par consequent, si, sur un échantillon de mesures représentatif, tous les résultats sont systematiquement inférieurs
a la valeur exigeée, tout en étant dans la tolérance (c'est-a-dire entre - 3 dB et O par rapport a l'objectif visé), le
maitre d'ceuvre se reserve le droit de proposer au maitre d'ouvrage de declarer les ouvrages realises non-
conformes au cahier des charges acoustiques de l'opération.

5.3.5 Garantie de résultat

Dans les cas ou certains ouvrages ne seraient pas conformes aux objectifs acoustiques spéecifies dans la présente
notice acoustique, l'entreprise devra la reprise de ses ouvrages autant que néecessaire, ainsi que les mesures
acoustiques et/ou vibratoires necessaires a leur validation, sans delai et sans facturation supplémentaire, afin
d'assurer sa garantie de résultat.

A toutes fins utiles, il est rappelé aux entreprises que le défaut d'isolation phonique d'une construction est soumis
a la garantie de parfait achévement (articles L. 111-11 et suivants du Code de la construction et de ['habitation).
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5.4 Limites de laréglementation

Il est porte a la connaissance du maitre d'ouvrage et des entreprises que la ou les reglementations acoustiques
applicables a l'etablissement fixent uniquement des exigences acoustiques minimales a respecter. Suivant le
contexte et selon certains aspects subjectifs de la nature humaine, le respect de ces exigences acoustiques
minimum n'est pas forcement synonyme d'un gage de tranquillité pour le voisinage ou de confort pour les
occupants.

Dans le cas d'un trouble de voisinage, ou d'une impropriété a destination, un expert judiciaire, commis par la voie
civile cherchera a établir les causes ayant entrainé l'apparition du trouble et le sentiment de géne ressenti par les
plaignants. IL faut bien prendre conscience que la géne peut apparaitre alors que l'établissement ou le site respecte
sa ou ses reglementations applicables.

Ainsi, il est de notre devoir de conseil en qualité d'ingénieur acousticien d'alerter sur cette dualité d'interprétation
entre une étude d'ingénierie acoustique (objet du présent rapport) et une expertise judiciaire dans le domaine du
trouble de voisinage ou des utilisateurs, liée a l'acoustique.

En qualite de bureau d'étude, VENATHEC effectue une prestation d'ingénierie visant a respecter les
reglementations applicables aux differents etablissements etudies, prenant en considération les objectifs fixes par
le programme soumis par la maitrise d'ceuvre et déefinis en accord avec la maitrise d'ouvrage.

OPQOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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6 GLOSSAIRE

Le décibel (dB)

Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de lair autour d'une valeur
moyenne. L'origine de cette variation est engendrée par la vibration d'un corps qui met en vibration lair
environnant. Ainsi est créee une succession de zones de pression et de déepression qui constitue l'onde acoustique.
Quand cette onde arrive a l'oreille, elle fait vibrer le tympan : le son est alors percu.

La pression acoustique d'un bruit est mesuree en Pascal (Pa). L'oreille est sensible a des pressions comprises entre
20 pPa, correspondant au seuil d'audibilite, et 20 Pa, correspondant au seuil de douleur, soit un rapport de
1a1000 000.

Afin de permettre la représentation de cette dynamique de valeurs de pression, elle est représentée sur une
echelle correspondant a dix fois le logarithme en base 10, dont l'unité est le decibel noté dB.

A noter, que les valeurs de pression, exprimees en décibel, ne peuvent s'additionner directement.

On pourra retenir les deux régles suivantes :

40dB+40dB-43dB

40 dB+50 dB~50dB

Deux regles simples :

Une augmentation du niveau sonore de 10 dB est percue par l'oreille comme un doublement de lintensite sonore

Une augmentation du niveau sonore de 3 dB est percue par l'oreille comme une augmentation de l'intensite sonore
de 23%

Le décibel pondéré A (ou dBA)

Pour traduire les unités physiques dB en unites physiologiques dBA prenant en compte la courbe de réponse de
loreille humaine pour des bas niveaux, il est convenu de pondérer les niveaux sonores pour chaque bande
d'octave de fréequence. Le niveau sonore est alors exprime en decibels A : dBA.

Echelle de niveaux sonores

Sevil de risque

Niveau moyen en bordure d’autoroute

Iniérieur logement

Ambiance calme en milieu rural Klaxon Avion av décollage

Conversation normale

Limite route nouvelle (LAeg jour)

Niveau | isé en discothd

Fréquence, octave et tiers d'octave

La frequence d'un son correspond au nombre de variations d'oscillations identiques que réalise chaque molecule
d'air par seconde. Elle s'exprime en Hertz (Hz). Pour l'étre humain, plus la fréequence d'un son sera elevee, plus le
son sera percu comme aigu. A l'inverse, plus la frequence d'un son sera faible, plus le son sera percu comme grave.

En pratique, pour caractériser un son, on utilise des intervalles de frequence.
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Chaque intervalle de frequence est caracterise par ses deux bornes dont la plus haute frequence (f2) est le double
de la plus basse (f1) pour une octave, et la racine cubique de 2 pour le tiers d'octave.

L'analyse en frequence par tiers d'octave correspond approximativement a la résolution eénergétique de l'oreille

humaine.
1/1 octave 1/3 octave
fc : frequence centrale

g i 2542+ 1 Af=fa-fi

fc=42"fi
Af / fc = 23%
Af / fe - 71%

Niveau sonore équivalent Leq

Niveau sonore en dB intégre sur une periode de mesure. L'intégration est déefinie par une succession de niveaux
sonores intermédiaires mesurés selon un intervalle d'intégration. Généralement dans l'environnement, lintervalle
d'intégration est fixé a 1 seconde (appelé Leq court). Le niveau global equivalent se note L et s'exprime en dB.

Lorsque les niveaux sont pondéres selon la pondération A, on obtient un indicateur noté Laeq
Bruit rose

Bruit stable qui possede la méme énergie dans toutes ses bandes de nieme d'octave. Bruit de reference pour
réaliser des mesures en acoustique du batiment.

Réverbération
Persistance d'un son dans un espace clos ou semi-clos apres interruption de la source sonore.
Durée de réverbération Tr

Durée nécessaire au niveau sonore pour decroitre de 60 dB aprés arrét instantane d'une source de bruit rose ou
d'une source de bruit impulsionnelle.

Niveaux (dB)

A
Arrét de |
la source

60 dB
Durée de
réverbération
Ti
——; » T1emps (s)

Moment d’arrét
de la source

La duree de reverbeération dans un local est fonction de la geéométrie du local, des matériaux mis en ceuvre sur ces
parois, et de son encombrement.

Indice d’'absorption acoustique pondéré « oy, »

Indice unique d'absorption acoustique du matériau, indépendante de la frequence, egale a la valeur a 500 Hz
d'une courbe de référence définie dans la norme NF EN ISO 11654,

Indice d'affaiblissement acoustique R

Indice unique tel que défini dans la norme EN ISO 717-1, relatif a une paroi ou un systeme mesure en laboratoire
acoustique. A considérer avec prudence, car on y trouve en realite trois valeurs.

Ainsi, on a par exemple : Ry(C;Cy) = 41 (0;-5) dB.
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Rw : niveau global mesure, en dB et recale par rapport au spectre w de référence, compléte par des termes
d'adaptation :

Ra = Ry*C qui caracteérise l'indice d'affaiblissement de la paroi par rapport a un bruit rose
Rat = Rw*Ct qui caractérise l'indice d'affaiblissement de la paroi par rapport a un bruit route
Isolement brut D

On définit lisolement brut par la définition suivante : D = Ly - L»

avec

L:: niveau sonore a l'émission

L, : niveau sonore a la réeception

Isolement acoustique normalisé Dnra

Valeur caractérisant l'isolement acoustique entre deux locaux, par rapport a une emission de bruit rose, standardisée
selon la norme ISO 717-1.

Indice d’amélioration de l'isolation au bruit de choc AL

Valeur caractérisant la reduction du niveau de bruit de choc sur un plancher apportée par un revétement de sol,
mesuree en laboratoire.

Niveau de bruit de choc L' irw

Valeur caractérisant le niveau de bruit regu a l'intérieur d'un local lors du fonctionnement d'une machine a chocs
dans un local superposé ou adjacent, standardisé selon la norme ISO 717-2.

Niveau de bruit d'équipement Lar

Niveau de pression acoustique mesure lorsqu'un equipement est en fonctionnement, pondéere A et standardise
par rapport a une duree de reverbération de réféerence.
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